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Att planera for en svalare stad

KRISTOFFER MATTISSON, DR MED VET
AVDELNINGEN FOR ARBETS- OCH MILJOMEDICIN

Bakgrund

Temperaturskillnaderna ar kopplade bade till hilsa och
till energikonsumption (Garuma 2017, Akbari et al.
2009, Salamanca et al 2013).

¢ Ca 15000 dédsfall i Paris 2003 (Europa ca 70000)

* Ca 10000 dédsfall i Moskva 2010

e Sverige 2018?

SEEEEEREEREE

Day trom July 18t to September 30th, 2003
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Source: Fouillet et al. 2006.
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Urbana varmeoar

URBAN HEAT ISLAND PROFILE
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Varfor ta fram detta verktyg?

* Studie fran Goteborg visar pa skillnader inom

staden pa 9 grader (Eliasson och Svensson
2003).

* Andra studier har visat pa annu storre effekt,
speciellt under tidiga natter (Garuma 2017)

* Hur férandras klimatet i Sverige?
* Varmare
* Mer nederbérd
* Fler skyfall och kraftiga regn
+ Stigande havsnivaer
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Kénsliga grupper

« Aldre
» Kroniskt sjuka

* Personer med funktionsnedsattning (bade fysisk och
psykisk)

« Sma barn
» Gravida
* Personer som tar vissa mediciner.
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Att forebygga hilsoskadlig
viarme 1 befintlig bebyggelse

(2017-2019)

Kunskapssammanstallning
Befintlig kunskap och atgarder for befintlig
bebyggelse - inomhus respektive utomhus.

Vagledning

En vagledning for hur halsoskadlig
varmeutveckling kan identifieras, férebyggas
och hanteras i befintlig bebyggelse och dess
inomhusmiljo

Verktyg for kartering
En karteringsmetod for potentiella virmedar i
tatbebyggelse.

QQ Folkhdlsomyndigheten LU ND
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Kunskapssammanstillning utomhusmil;jo

"Syftet med rapporten ar att
redogora for hur och var héga L
temperaturer kan uppsta
utomhus i en tatort samt olika
metoder for att kartlagga
varmestress i befintlig
bebyggelse.....”
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Kunskapssammanstillning utomhusmil;jo

» Den urbana befolkningen ar extra utsatt pga av lokal
klimatet

+ Okad mangd vegetation en av de mest effektiva
atgarderna

+ Saval hog dagstemperatur som hdg nattemperatur kan
leda till 6kad ohalsa och dédlighet hos befolkningen.
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Hur och var uppstar hoga temperaturer

Bebyggelse geometri

Material och ytegenskaper
— Albedo
— Varmelagringskapacitet
— Permeabilitet

* Antropogen varme

Luftféroreningar

Storlek pa staden
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Atgirder i den fysiska miljon for att
minska varmestress

Tabell 2. Atgarder i den fysiska miljon for att minska varmestress i befintlig :byggelse, dess effekter och beraknade effektvarden (rank) dagtid och nattetid.
mellan -3 (motsatt effekt), gen betydandexffekt), til 3 (valdigt effektiv) och ar baserad pé referensiitteraturen i tabellen.
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Metoder for att kartlagga temperatur,

varmeoar och varmestress

Tabell 1. Tabell 6ver olika urbanklimatologiska modeller samt deras egenskaper och

referenser.
Modell Beskrivning Komplexitet/  Referenser
utbredning

SOLWEIG Beriknar och rumsliga variationer av lang- 2D/10° meter  (62)
och kortvagig stralning och Ti.
Rasterbaserad.

RayMan Punktbaserad modell som berdknar 1D/NA (63)
variationer av Tme och olika termiska index
(t.ex. PET och UTCTI) for en punkt i rummet.

ENVI-met Enklare CFD-modell (computer fluid 3D/10° meter  (64-67)
dynamics) som berdknar rumsliga
variationer av Ty och olika termiska index.

SOLENE- Stralningsmodell, kopplad till en CFD- 3D/10° meter  (68)

microclimate  modell som berdknar rumsliga variationer av
lang- och kortvagig strdlning och olika
termiska index

PALMAU Avancerad CFD-modell for att berdkna 3D/10° meter  (69)

rumsliga variationer av Tms och olika

termiska index
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GIS-baserat verktyg for kartering

Folkhalsomyndigheten

Kartlaggning av bebyggelse
med risk fér hdga temperaturer

Metodbeskrivning av GIS-verktyg utifrin marktickning
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Syftet med GIS-verktyget

» Metod for att identifiera omraden som har hégre potential att
utveckla hdga temperaturer vid varmebdljor utifran den befitnliga
bebyggelsen

* Metoden syftar till att identifiera omraden som kan behéva
utredas vidare och ar tédnkt som ett screening verktyg

+ Kommunerna sjalva alternativt lansstyrelserna ar tankt malgrupp
for anvandning

» Tanken var att utga ifran redan existerande kunskap om
samband mellan markanvandning och temperatur med
utgangspunkt i den kunskapssammanstalining som gjorts av
Goteborg universitet (Projektet ar begransat i tid, 150 000sek)
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Inledande bedomning

Ju tatare och stdrre staden ar desto hdgre ar den generella
risken for att hdga temperaturer ska uppsta. Den generella
kopplingen mellan antal invanare och den maximala effekten
av varmeon:

+ 1 000 000 invanare ger en intensitet pa ca 8° C
« 100 000 invanare ger en intensitet paca 6° C
+ 1 000 invanare ger en intensitet pa upp till ca 2° C
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Definiera studieomrade
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Marktiackning och potential att utveckla

hoga temperaturer

Klassificering i Urspr: ki, i K rer
verktyget Nationella
marktickedata
Hog vegetation 1 Skog Bidrar till att sanka temperaturer.

H&rdgjorda ytor

4.2 Oppen mark utan
vegetation

5.1 Artificiella ytor med
byggnader

5.2 Artificiella ytor utan
byggnader

Bidrar till att hoja temperaturer.

L&g vegetation

2 Oppen vatmark
3 Rker

4.1 Oppen mark med
vegetation

Anses i den sammanvagda klassningen vara
neutral.

Oppna vattenytor 6 Vatten Anses var neutralt d8 6ppna vattens inverkan pd
temperaturen anses var begréansad. Réknas
darmed bort frén rutans area.

- 7 Oklassat Oklassad marktéckning exkluderas ur analysen

och behandlas i praktiken som 18g vegetation,
vilken anses vara neutral. Om det finns oklassat
(som &r okant) s& réknas det bort fr8n rutans
area.
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Klassificering av marktackningsdata

- [I] 2 Oopen wetland
[ 3rabietand
[ 41 Non-vegstatad other open land
% [ 42 vegstated tveropen ana
| [ 5 Buitiup areas
Non buil-up areas
[ 1 inana waters
[ 62 Marine waters.
I 11 P forest (ot onwatinds)
2 Spruce forest (not on wetlands)
[ 113 Mixed coniterous forest (not on welands)
¢ W 11 vixed forest (not on wetiands)
[ 115 Deciduous forest (not on wetiands)
] 16 Deciduous hardood orest ot on wetlands)
[ 117 Deciduous forest with hardwood forest (not on wetlands)
[ 118 Disturbed forest (not on wetland)
[ 121 Pine forest (on wetlands)
2 Spruce forest (on wellands)
3 Mixed coniferous forest (on wetlands)
[ 124 wixeo forest (on wetiands)
[ 125 Deciduous forest ( on wetlands)

' 6 Deciduous hardiood forest (on wetlands)

4 127 Deciduous forest with hardwood forest (on wetlands)
%Y [_] 128 Disturbed forest (on wetiands)

T 25+ Clovcio cata

'l [ steasgrans

[ Hog vegetation
Lig vegetation
[ Hardgjord yta

Vatten

[ stadsrans
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Andel av faktorer som péaverkar

‘Andel hog vegetation

I g vegetaiion
L vegetaon

B Hicogiora v
Vaten
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Andel hirdgjorda ytor

dvipl
A

;i

Hog vegetation
<10%

Hardgjorda ytor
>70%
Byggnadsdensitet
>20%
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Kénsliga grupper

||| Antal boende 6ver 65 ar . o
o0 Antal personer 6ver 65 ar
[ 1-100
[ 101-250
B 251 - 500
B 501 - 1235

Stadsgrans

Omréade med hogre risk
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Diskussion

En step-by-step instruktion for hur analysen ska genomféras
Individuella faktorer eller sammanvagda riskomraden

Identifierar omraden som behover utredas vidare i forhallande
vilka atgarder som behdvs

Storlek pa staden ger en fingervisning kring behov av atgarder
Andra faktorer i den bebyggda miljén
— Byggnadsorientering

— Byggnadshojd
— Avstand till centrum
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